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INTRODUCCION

México es considerado el cuarto productor de citricos en el mundo; cuenta con
512 mil hectareas establecidas con este cultivo, distribuidas en 23 Estados del
territorio nacional, mediante las cuales se obtienen 5.2 millones de toneladas
anuales, con un valor de 5,242 millones de pesos, en beneficio de 67 mil
productores; esta actividad genera 70 mil empleos directos y unos 250 mil
indirectos (Direccién General de Fomento a la Agricultura, 2007).

El “Huanglongbing” ( HLB) que en mandarin significa enfermedad del dragon
amarillo, ya que hace referencia a la presencia de ramillas amarillentas que
presentan las plantas enfermas de citricos, es una de las enfermedades mas
devastadoras que afectan a la citricultura mundial, considerada incluso como
mas devastadora que la Tristeza de los Citricos (Halbert, 1999; da Graca,
1991; da Graca y Korsten, 2004; Halbert y Manjunath, 2004)

El HLB es eficientemente transmitido por insectos vectores. Las variantes
asiatica y americana son eficientemente diseminadas por el psilido asiatico de
los citricos Diaphorina citri Kuwayama (Hempitera: Psyllidae) es un insecto
plaga de reciente ingreso a nuestro pais. En este trabajo se presenta una

breve revision sobre la enfermedad del Huanglongbing.

Antecedentes del HLB y su vector

Esta enfermedad fue detectada por primera vez en Asia (China), a finales del
siglo XIX, posteriormente se reportd en Africa del Sur a principios del siglo XX,
lo que propicié que a traves de los afios se diseminara hacia varios paises de

ambos continentes (Robles-Garcia, 2008).

Hasta el afio 2004, el huanglongbing se consideraba restringido a los

Continentes Asiatico y africano, sin embargo, en febrero del 2004 se detect6 en



Brasil. En agosto del 2005, la enfermedad fue detectada también en Miami E.
U. (Knighten et al., 2005; Cheng y Brlansky, 2006; Zhou et al., 2007), esto es
siete afios después de la llegada del vector D. citri (Halbert, 1999; Halbert y
Manjunath, 2004) y y en 2007 se informa de su presencia en Cuba (Da Graca,
2008). No existen informes de la presencia del huanglongbing en México; sin
embargo, debido a que el vector se encuentra ampliamente distribuido en el
pais (Lopez-Arroyo et al.,, 2005) constituye una amenaza potencial para la

citricultura mexicana.

El organismo causal del HLB es una bacteria fastidiosa Gram negativa, la cual
no es posible obtener en cultivos puros en medios artificiales (Figura 1). Este
organismo se restringe al floema de algunos géneros de las Rutaceas, aunque
tiene la capacidad de multiplicarse en la hemolinfa y las glandulas salivares de
los psilidos vectores. Dentro de estos insectos, cruza la pared intestinal hasta
llegar a las glandulas salivares, via hemolinfa, tomandole de 1 a 3 semanas
segun la virulencia de la variante. En la actualidad se reconocen tres variantes
de este patdégeno: Candidatus Liberibacter asiaticus: Presente en Asia, Brasil y
Florida, EE.UU. Candidatus Liberibacter africanus: Presente en Africa Después
de la apariciéon de la enfermedad en Brasil las investigaciones realizadas
demostraron que el agente causal que afecta los citricos en Brasil, es una
variante mas virulenta de la raza asiatica por lo que se propuso denominarla C.

L. americanus (Texeira et al., 2005).

Figura 1. Presencia de Candidatus

Liberibacter spp. en el floema de la s"? :
planta. Foto: Elliot W. Kitajama. ;g. 2

Sintmas
Los sintomas varian con las variedades y la edad de la planta afectada, ya que
estos se observan claramente en arboles jovenes y vigorosos, mientras que en

los afectados después de su desarrollo, los sintomas son menos marcados



A continuacion se describen los sintomas ocasionados por la variante asiatica

del Huanglongbing:

El primer sintoma evidente de la enfermedad es
la presencia de una o mas ramillas terminales
del arbol, con apariencia cloréticas que contrasta
con el color verde de las hojas de las ramas no
afectadas. En las hojas un sintoma de la
enfermedad es el aclaramiento de nervaduras,
pero el sintoma ma&s caracteristico es la

presencia de moteados (por ambos lados de la

hoja), con manchas de formas irregulares,

asimétricas, verdes-claras o amarillas mezcladas "'9ura 2- Arbol con sintomas de

aclaracion de ramillas. Ayres y
Yamamoto, 2007

con un verde normal sin una clara divisién entre

ellas.

En general presentan sintomas parecidos a deficiencias de minerales como
zinc, hierro, manganeso, calcio, azufre, boro (Figura 3),(Brlansky, 2007) y
magnesio (Fundecitrus, 2007).

Figura 3. Haojas con
sintomas de; a) HLE,
by Deficiencias  de
zink v ) deficiencias
de Magnesio

Cuando la enfermedad evoluciona, ocurre una intensa defoliacion de las ramas
afectadas y los sintomas empiezan a aparecer en otras ramas de la planta,
hasta aparecer en toda la copa, inclusive las puntas se secan o mueren (da
Graca, 1991; Garnier y Bové, 1993; 2000; da Graca y Korsten, 2004; Halbert y
Manjunath, 2004). En algunos casos las plantas desarrollan brotes mdultiples
con hojas pequefas, palidas y moteadas creciendo en posicién erecta (“orejas

de conejo”).



Durante la infeccion se muestran fuertes floraciones con un pobre cuajado de
frutos; se presenta la caida prematura de frutos y los que se mantienen en el
arbol son pequefios y asimétricos; también toman la coloracion normal solo en
la parte expuesta al sol, mientras que la otra parte toma una coloracion verde-
olivo intenso (Gottwald, 2007).

Los frutos poseen una baja cantidad de jugo,
ademas de poca concentracion de sdlidos
solubles y azlcares, por lo que son muy acidos y
no pueden utilizarse en la industria por su sabor

amargo-salado desagradable.

Figura 5. Fruta con sintomas caracteristicos del HLB

Las semillas son pequefias, semidesarrolladas y atrofiadas (muy pocas logran
buen desarrollo), con una coloracion obscura y dispareja, a menudo con

manchas.

Diseminacion

El huanglongbing se trasmite por yemas infectadas durante la propagacion y
por insectos vectores. Las variantes asiatica y americana son diseminadas por
el psilido asiatico de los citricos (D. citri), el cual se considera el vector mas
eficiente (Capoor et al., 1974; Xu et al., 1988; da Graca, 1991; Garnier y Bové,
1993; 2000; Tsai et al. 2002; da Graca y Korsten, 2004; Halbert y Manjunath,
2004). Por su parte la raza africana en victoreada por Trioza erytreae (Del

Guercio)

Figura 1. a) Adulto v b)
ninfa de Diapharina citri

Ya que la mayoria de las semillas provenientes de las frutas de plantas
infectadas son pequefias, semi-desarrolladas y atrofiadas (Figura 6), raramente

se utilizaran para producir portainjertos, y como consecuencia, es minima la



probabilidad de diseminar el patdogeno de esta forma. No obstante, no se

descarta la posibilidad de que esto suceda

Rango de Hospedantes del HLB

Huanglongbing es una enfermedad que afecta a la plantas de la familia
Rutaceae. Afecta severamente a la naranja (Citrus sinensis), mandarina (Citrus
reticulata) y tangerina (Citrus deliciosa) pero muchas otras especies muestran
mMas o0 menos sintomas pronunciados de la enfermedad. Las afectaciones son
menores 0 inexistentes en naranja trifoliata con sus hibridos, lima mexicana

(Citrus aurantifolia) y pomelo (Citrus paradisi)

Cuadro 1. Relacion de especies en las que se ha encontrado el HLB y posibles

citricos no hospederos (Halbert y Manjunath, 2004)

Aeglopsis chevalieri Swingle
Atalantia missionis Oliver
Balsamocitrus dawei Stapf.
Calodendrum capensis Thunb.

Catharanthus roseus (L.) G. Don

X Citroncirus webberi J. Ingram & H.E.

Moore

Citrus amblycarpa Ochse
Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle
Citrus aurantium L.

Citrus depressa Hayata

Citrus grandis (L.) Osbeck
Citrus hassaku Hort. ex Tanaka
Citrus hystrix DC.

Citrus ichangensis Swingle
Citrus jambhiri Lushington
Citrus junos Sieb. ex Tanaka
Citrus kabuchi Hort. ex Tanaka

Citrus limon (L.) Burm.

Citrus reticulata Blanco

Citrus sinensis (L.) Osbeck
Citrus sunki Hort. ex Tanaka
Citrus unshiu (Mack.) Marc
Clausena indica Oliver

Clausena lansium (Lour.) Skeels
Cuscuta australis R. Br.
(Convolvulaceae,

Cuscutaceae)

Fortunella spp.

Limonia acidissima L.

Microcitrus australasica (F.J. Muell.)
Swingle

Murraya koenigii (L.)

Murraya paniculata (L.) Jack
Poncirus trifoliata (L.) Raf.
Swinglea glutinosa (Blanco) Merr.
Toddalia lanceolata Lam

Triphasia trifolia (Burm. f.) P. Wilson




Citrus x limonia Osbeck (Citrus latifolia Tanaka)

Citrus x nobilis Lour. “Ortanique”

Citrus maxima (pomelo/shaddock) Posibles no hospederos:
Citrus x nobilis Lour. Citrus indica Tanaka

Citrus oto Hort. ex Tanaka Citrus limetta Risso

Citrus x paradisi Macfad. Citrus macroptera Montrons

Se ha detectado la presencia de HLB en el mirto (Murraya paniculata L.; Fam:
Rutaceae), una planta ornamental que es huésped alternativo del psilido y del

greening.
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